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症 例

Terrible Triad Injuryに対し非連結型人工肘関節置換術を行った 1例

荒井 翔，岩澤 三康
国立病院機構相模原病院整形外科

（2022年 3月 1日受付・特急掲載）

要旨：肘関節の安定には骨性組織と軟部組織が大きな役割を担っており，両者が破綻している
terrible triad injuryは解剖学的再建を行っても肘関節の不安定性が残存することが多く，治療に
難渋する．人工肘関節置換術の主な適応疾患は，関節リウマチや変形性肘関節症，外傷後の拘縮
や偽関節，悪性腫瘍などの他，近年は高齢者の重度肘関節外傷に対して連結型人工肘関節置換術
を選択する機会が増えている．
86歳女性．転倒して受傷した．橈骨頭骨折・尺骨鉤状突起骨折に肘関節後方亜脱臼を伴い，ter-
rible triad injuryと診断した．上腕骨顆部は骨折がないため，上腕骨側はセメントレス固定が可能
で，骨切除量の少ない非連結型人工肘関節（K-elbow）を用いて手術を行った．術後 1週から可動
域訓練を開始し，術後 6カ月時の肘関節可動域は，伸展－20度，屈曲 135度，回内 80度，回外
90度であり，Mayo elbow performance score（以下MEPS）は excellent（95点）の評価で経過良
好だった．骨質が悪いために強固な内固定が困難であり，かつ上腕骨顆部の一方に骨折がない高
齢者の重度肘関節外傷では，骨温存が可能で侵襲の少ない非連結型人工肘関節置換術が適応とな
り得る．

（日職災医誌，70：160─164，2022）
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はじめに

骨質の悪い高齢者の重度肘関節外傷では強固な内固定
が困難な症例が多く，肘関節拘縮や偽関節のリスクが高
くなり，治療に難渋することが多い１）．今回，高齢者の ter-
rible triad injuryに対し非連結型人工肘関節置換術を行
い，良好な術後成績を得た 1例を経験したため報告する．

症 例

患 者：86歳 女性
主 訴：左肘痛
既往歴：認知症，高血圧症，脂質異常症，大腿骨近位
部骨折
現病歴：2020年 9月自宅の階段につまずき，左手をつ
いて受傷．前医初診時の X線検査の結果，左橈骨頭骨
折・左尺骨鉤状突起骨折と診断されたが，転位は少なく
肘関節脱臼を伴っていないため， cast固定を施された．
受傷後 8日目の X線検査で肘関節後方亜脱臼が生じて
いたため，terrible triad injuryの診断となり，手術目的に
当院を紹介受診した．

初診時身体所見：左肘関節の疼痛と可動域制限を伴う
が，肘関節以遠の自動運動は可能で，感覚障害もみられ
なかった．
初診時肘関節画像所見：左橈骨頭骨折（Mason-
Morrey分類２）３） type4）・左尺骨鉤状突起骨折（O’Dris-
coll分類４）type1 subtype2）を生じており，肘関節は後方
亜脱臼している．terrible triad injuryの所見である．（図
1，2）
方 針：前年に大腿骨近位部骨折の手術歴がある高齢
者で骨質が悪く，強固な内固定は困難であると判断し，
人工肘関節置換術を選択した．また，上腕骨顆部は骨欠
損もなく温存されていたため，非連結型人工肘関節
（Zimmer Biomet社 K-elbow）を用いることにした．（図
3）
手 術：Campbell posterior approachを用い，上腕三
頭筋筋膜に V字形の弁を起こし，肘関節を展開した．肘
関節の展開の際に内側側副靱帯を切離した．上腕骨コン
ポーネントはセメントレス固定を行い，尺骨コンポーネ
ントはセメント固定を行った．外側側副靱帯は再建せず，
上腕三頭筋筋膜の緊張を保つように筋膜弁を縫合した．
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図 1　初診時　単純X線像
a：正面像　b：側面像　c, d：斜位像 

a b c d

図 2　初診時　CT
a：3D再構成像（正面）　b：3D再構成像（側面，肘関節後方亜脱臼）
c：矢状断（橈骨頭骨折）　d：矢状断（尺骨鉤状突起骨折）

a b c

d

術中術後にインプラントの設置位置および安定性が良好
であることを，肉眼でも X線画像でも確認して手術を終
了した．
術後経過：後療法は，術後 1週から肘関節伸展訓練を，
術後 2週から肘関節屈曲訓練を開始した．退院時（手術
後 35日）の肘関節可動域は，伸展－50度，屈曲 120度，
回内 80度，回外 70度，MEPSは good（75点）の評価で
あった．術後 6カ月時の X線画像上のアライメントは良
好であり，肘関節可動域は，伸展－20度，屈曲 135度，
回内 80度，回外 90度であり，MEPSは excellent（95

点）の評価であった．（図 4）

考 察

肘関節の安定には，骨性組織だけではなく軟部組織も
大きな役割を果たしており，両者が破綻しているものを
肘関節複合不安定症（complex elbow instability）と言う．
特に肘関節後方脱臼に橈骨頭骨折と尺骨鉤状突起骨折を
伴ったものは，解剖学的再建を行っても肘関節の不安定
性が残存することが多く，予後が不良となることが多い
ため， terrible triad injury（以下 TTI）と呼ばれている５）．
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図 3　術後　単純X線像
a：正面像　b：側面像

a b 

図 4　術後 6カ月時　単純X線像
a：正面像　b：側面像（最大伸展時）　c：側面像（最大屈曲時）

a b c 

TTIに対する手術治療は 2004年 Pughにより，尺骨鉤
状突起（前方関節包）・橈骨頭・外側側副靱帯の修復を行
うといったプロトコル６）が提唱され術後成績は向上した
が，高齢者の骨折ではその骨質の悪さから強固に内固定
を行うことが難しい症例が多く，特に重度肘関節外傷に
対する骨接合術は，関節拘縮や偽関節のリスクが高くな
るため治療に難渋することが多い１）．骨接合術よりも人工
肘関節置換術を行う方が，術後成績がよく合併症も少な
いとする報告７）８）もあり，近年では高齢者の肘関節外傷に

対して人工肘関節置換術を行う機会が増えてきている９）．
人工肘関節の機種は，連結型（linked type）と，K-elbow

に代表される非連結型（unlinked type）に大別される．
連結型は，高度の拘縮や骨関節が高度に破壊された症例
にも適応可能で，脱臼リスクが低いが，連結部に集中す
る応力に耐えうる長いステムを必要とし，骨切除量が多
くセメント固定が必要となるため，侵襲が大きい．また，
人工関節周囲骨折やインプラント破綻による再置換術は
同種骨を用いる症例も多く，極めて難しい手術となる．
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一方，非連結型はインプラントサイズが小さく，骨温存
が可能となるため侵襲が少ないが，軟部再建やインプラ
ント設置位置が不適切な症例は易脱臼性や不安定性が生
じやすい．K-elbowは上腕骨の骨切除量が少ない表面置
換の非連結型で，上腕骨関節面形状は鞍型で内外側に自
由度をもち，回旋と前後方向に安定性がある．このため
に高い関節内在拘束性（intrinsic constraint）をもつため，
関節安定性を獲得することが比較的容易である１０）．ステ
ムに加えて上腕骨顆部で固定性を得ることでセメントレ
ス固定が成立する構造であるため，上腕骨内外顆が両側
とも大きく欠損した症例では適応外だが，上腕骨顆部が
残る TTIのような症例では，K-elbowで十分に対応可能
である．連結型機種に比べて，インプラントのゆるみや
インプラント周囲骨折での再置換術も比較的容易である
ことも近年の高齢者の長寿化に対して利点と考えられ
る．

結 語

高齢者の terrible triad injuryに対して，非連結型人工
肘関節置換術を行い，良好な肘関節可動域を獲得した 1
例を経験した．
高齢者の重度肘関節外傷で，骨質の悪さから強固な内
固定が困難と予想される症例のうち，上腕骨顆部が保た
れている骨折型の場合は侵襲の比較的少ない非連結型人
工肘関節置換術が適応となり得る．
［COI開示］本論文に関して開示すべき COI状態はない
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A Case of Unlinked Total Elbow Arthroplasty for the Treatment of Terrible Triad Injury

Sho Arai and Mitsuyasu Iwasawa
Department of Orthopaedic Surgery, Sagamihara National Hospital

Bone and soft tissue play a major role in stabilizing the elbow joint. Terrible triad injury, in which both tis-
sues are disrupted, is often difficult to treat because of the instability of the elbow joint even after anatomical
reconstruction. The main indications for total elbow arthroplasty (TEA) are rheumatoid arthritis, osteoarthritis,
post-traumatic contracture and nonunion, malignant tumors, etc. In recent years, the number of cases that
linked TEA is selected for severe elbow fractures in the elderly are increasing. The patient, 86 years old fe-
male, injured by a fall was diagnosed as terrible triad injury due to radial head fracture and coronoid process
fracture with posterior dislocation of the elbow. Since there was no fracture of the humeral condyle, the opera-
tion was performed using unlinked TEA (K-elbow) that cementless fixation is possible. At 6 months after the
surgery, the range of motion of the elbow was－20 degrees in extension, 135 degrees in flexion, 80 degrees in
internal rotation, and 90 degrees in external rotation and the Mayo elbow performance score (MEPS) was ex-
cellent (95 points). In the case of severe elbow trauma that strong internal fixation is difficult due to their bone
vulnerability and there is no fracture of the humeral condyle, we can consider the application of unlinked TEA
that is less invasive and allows bone preservation.

(JJOMT, 70: 160―164, 2022)
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terrible triad injury, total elbow arthroplasty, K-elbow

ⒸJapanese society of occupational medicine and traumatology http://www.jsomt.jp



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /Batang
    /BatangChe
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturyOldStyleStd-Bold
    /CenturyOldStyleStd-Italic
    /CenturyOldStyleStd-Regular
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Dotum
    /DotumChe
    /Edigai-OTF-GoIwata
    /Edigai-OTF-MinIwata
    /Edisys-OTF-Gaiji
    /Edisys-OTF-KAZARI
    /EstrangeloEdessa
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FutoGoB101Pro-Bold
    /FutoMinA101Pro-Bold
    /FuturaStd-Bold
    /FuturaStd-BoldOblique
    /FuturaStd-Book
    /FuturaStd-BookOblique
    /FuturaStd-ExtraBold
    /FuturaStd-ExtraBoldOblique
    /FuturaStd-Heavy
    /FuturaStd-HeavyOblique
    /FuturaStd-Light
    /FuturaStd-LightOblique
    /FuturaStd-Medium
    /FuturaStd-MediumOblique
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /GothicBBBPro-Medium
    /GothicMB101Pro-Bold
    /GothicMB101Pro-Heavy
    /Gulim
    /GulimChe
    /Gungsuh
    /GungsuhChe
    /Haettenschweiler
    /HelveticaLTStd-Blk
    /HelveticaLTStd-BlkObl
    /HelveticaLTStd-Bold
    /HelveticaLTStd-BoldObl
    /HelveticaLTStd-Light
    /HelveticaLTStd-LightObl
    /HelveticaLTStd-Obl
    /HelveticaLTStd-Roman
    /HGGothicE
    /HGGyoshotai
    /HGMaruGothicMPRO
    /HGPGothicE
    /HGPGyoshotai
    /HGPSoeiKakugothicUB
    /HGPSoeiKakupoptai
    /HGSeikaishotaiPRO
    /HGSGothicE
    /HGSGyoshotai
    /HGSoeiKakugothicUB
    /HGSoeiKakupoptai
    /HGSSoeiKakugothicUB
    /HGSSoeiKakupoptai
    /Impact
    /Jun101Pro-Light
    /Jun34Pro-Medium
    /Jun501Pro-Bold
    /KeplerStd-Black
    /KeplerStd-BlackCnItSubh
    /KeplerStd-BlackCnSubh
    /KeplerStd-BlackIt
    /KeplerStd-Bold
    /KeplerStd-BoldCnItSubh
    /KeplerStd-BoldCnSubh
    /KeplerStd-BoldIt
    /KeplerStd-CnItSubh
    /KeplerStd-CnSubh
    /KeplerStd-Italic
    /KeplerStd-Light
    /KeplerStd-LightCnItSubh
    /KeplerStd-LightCnSubh
    /KeplerStd-LightIt
    /KeplerStd-Medium
    /KeplerStd-MediumCnItSubh
    /KeplerStd-MediumCnSubh
    /KeplerStd-MediumIt
    /KeplerStd-Regular
    /Latha
    /LucidaConsole
    /LucidaSansUnicode
    /Mangal-Regular
    /MicrosoftSansSerif
    /MidashiGoPro-MB31
    /MidashiMinPro-MA31
    /MingLiU
    /MonotypeCorsiva
    /MS-Gothic
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MS-PGothic
    /MS-PMincho
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MS-UIGothic
    /MVBoli
    /Myriad-BdWeb
    /Myriad-CnItWeb
    /Myriad-CnWeb
    /Myriad-ItWeb
    /Myriad-Web
    /NSimSun
    /OCRB
    /OptimaLTStd
    /OptimaLTStd-Black
    /OptimaLTStd-BlackItalic
    /OptimaLTStd-Bold
    /OptimaLTStd-BoldItalic
    /OptimaLTStd-DemiBold
    /OptimaLTStd-DemiBoldItalic
    /OptimaLTStd-ExtraBlack
    /OptimaLTStd-Italic
    /OptimaLTStd-Medium
    /OptimaLTStd-MediumItalic
    /OptimaLTStd-XBlackItalic
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /PalatinoLTStd-Black
    /PalatinoLTStd-BlackItalic
    /PalatinoLTStd-Bold
    /PalatinoLTStd-BoldItalic
    /PalatinoLTStd-Italic
    /PalatinoLTStd-Light
    /PalatinoLTStd-LightItalic
    /PalatinoLTStd-Medium
    /PalatinoLTStd-MediumItalic
    /PalatinoLTStd-Roman
    /PMingLiU
    /Raavi
    /RyuminPro-Bold
    /RyuminPro-Heavy
    /RyuminPro-Light
    /RyuminPro-Medium
    /RyuminPro-Regular
    /RyuminPro-Ultra
    /ShinGoPro-Bold
    /ShinGoPro-Light
    /ShinGoPro-Medium
    /ShinGoPro-Regular
    /ShinGoPro-Ultra
    /ShinseiKaiPro-CBSK1
    /Shruti
    /SimHei
    /SimSun
    /Sylfaen
    /SymbolMT
    /SymbolStd
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesLTStd-Bold
    /TimesLTStd-BoldItalic
    /TimesLTStd-ExtraBold
    /TimesLTStd-Italic
    /TimesLTStd-Roman
    /TimesLTStd-Semibold
    /TimesLTStd-SemiboldItalic
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /UniversLTStd
    /UniversLTStd-Black
    /UniversLTStd-BlackEx
    /UniversLTStd-BlackExObl
    /UniversLTStd-BlackObl
    /UniversLTStd-Bold
    /UniversLTStd-BoldCn
    /UniversLTStd-BoldCnObl
    /UniversLTStd-BoldEx
    /UniversLTStd-BoldExObl
    /UniversLTStd-BoldObl
    /UniversLTStd-Cn
    /UniversLTStd-CnObl
    /UniversLTStd-Ex
    /UniversLTStd-ExObl
    /UniversLTStd-Light
    /UniversLTStd-LightCn
    /UniversLTStd-LightCnObl
    /UniversLTStd-LightObl
    /UniversLTStd-Obl
    /UniversLTStd-XBlack
    /UniversLTStd-XBlackEx
    /UniversLTStd-XBlackExObl
    /UniversLTStd-XBlackObl
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /WarnockPro-Bold
    /WarnockPro-BoldCapt
    /WarnockPro-BoldDisp
    /WarnockPro-BoldIt
    /WarnockPro-BoldItCapt
    /WarnockPro-BoldItDisp
    /WarnockPro-BoldItSubh
    /WarnockPro-BoldSubh
    /WarnockPro-Capt
    /WarnockPro-Disp
    /WarnockPro-It
    /WarnockPro-ItCapt
    /WarnockPro-ItDisp
    /WarnockPro-ItSubh
    /WarnockPro-Light
    /WarnockPro-LightCapt
    /WarnockPro-LightDisp
    /WarnockPro-LightIt
    /WarnockPro-LightItCapt
    /WarnockPro-LightItDisp
    /WarnockPro-LightItSubh
    /WarnockPro-LightSubh
    /WarnockPro-Regular
    /WarnockPro-Semibold
    /WarnockPro-SemiboldCapt
    /WarnockPro-SemiboldDisp
    /WarnockPro-SemiboldIt
    /WarnockPro-SemiboldItCapt
    /WarnockPro-SemiboldItDisp
    /WarnockPro-SemiboldItSubh
    /WarnockPro-SemiboldSubh
    /WarnockPro-Subh
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 150
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (JC200103)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <FEFF005B0027007700650062752800270020306B57FA3065304F005D00203053306E8A2D5B9A306F300130D530A930F330C8306E57CB30818FBC307F3092884C308F305A3001753B50CF89E350CF5EA6308267004F4E9650306B62913048305F00200050004400460020658766F830924F5C62103059308B3068304D306B4F7F75283057307E305930023053306E8A2D5B9A30674F5C62103057305F00200050004400460020658766F8306F0020004100630072006F0062006100740020304A30883073002000520065006100640065007200200035002E003000204EE5964D30678868793A3067304D307E30593002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Japan Color 2001 Coated)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 0
      /MarksWeight 0.283460
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
  /SyntheticBoldness 1.000000
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


